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El agua es indudablemente el compuesto fundamental para todas las formas de

la vida. Por ejemplo, permitir la disolución del oxígeno , hacen al agua recibir

oxígeno para la vida marina. Sus propiedades como solvente de un gran número

de compuestos químicos lo hace crucial para el trasporte de nutrientes de la

flora , fauna y humanos.

Por otro lado, sus propiedades físicas hacen que contribuya a la formación de

tierras, arenas pantanos , etc. Al penetrar en las piedras los cambios o

dilatación con temperatura fractura rocas dando lugar a cambio de apariencia de

la tropósfera y formación de tierras cultivables.

En ésta plática se abordan algunas propiedades físicas del agua y un cambio 

singular en torno a 60C.
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Acción capilar del agua y el mercurio.
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ESPECTROFOTÓMETRO DE DOBLE CANAL



ANALISIS DE LA SEÑAL  OPTICA
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Imagen térmica de pechuga de pollo bajo irradiación láser 808 y1020 nm
en estado estacionario . Las imágenes térmicas fueron obtenidas cuando 
el áreas de láser incide sobre una inyección subcutánea  de Nano-Rods de Au
de diferente tamaño
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90 nm

Aparece algún prismadediametro 60-80 nm 
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Muestra no tratada Se observan claramente prismas mas que en las Tratadas
pero incluso esta fotografía son   mas numerosos  los primas 

Prismas deformados hacia esferas.

2



300 400 500 600 700 800 900 1000

0,00

0,05

0,10

0,15

0,20

0,25

0,30

 

 
C

o
e

fi
c
ie

n
te

 d
e

 e
x
ti
n

c
io

n
 (

a
,u

)

Longitud de onda (nm.)

 o tratada

 Annealing a 87 C

Nano-prismas de Ag antes y después del annealing a 87  C ,durante 130 minuto
Las gsraficas según salen del Espectrofotómetro  endonde en el canal de referencia se pone
una cubeta con agua al de espesor igual al disolución.
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Detalle de la banda de alta energia. Se desplaza en sentido
contrario a la de alta energía.
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Plasmón??
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En las partículas de AG pasa lo mismo. Aquí solo represento como desciende 
La banda con la temperatura de annealing. 
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Aquí tienes cuantificado  por temperaturas  los efectos: hasta 60-70 grados 
no hay casi variación  en el valor de  λ en el máximo de la banda  ni  en el área
de la misma . Si aparecen estas variaciones para T ≥ 70 viéndose

una variación total de 50 nm sobre unos 805 nm y el area cae un 10%.
Estos datos son para nanotubos de Au   
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SOLUCIÓN. MÁXIMOS [nm]. NANOESTRUCTURA.

8 horas. 398.07±0.22 Esferas

618.04±0.30 Prismas

12 horas. 400.23±0.30 Esferas

641.95±0.24 Prismas

27 horas. 408.08±0.62 Esferas

637.38±0.53 Prismas
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Todo empieza cuando estudiamos la estabilidad térmica   de nanotubos y nanoprimas de
Au  y Ag respectivamente. Las nano-partículas estan dispersadas en agua y tienen un
tratamiento durante su síntesis, en agua también, para que queden cargadas y así no se agreguen.

Bien, estas partículas  presentan unas bandas de absorción debidas a plasmones superficiales.
La posición de estas bandas depende del tamaño y forma de la particulas y del metal .
Pepe y su grupo utilizan estas partículas para inyectarlas en la celulas y calentar mediante la 
Iluminación con laser  dentro de la banda de absorción del plasmón. La Figura 1 te muestra esas
bandas  a titulo de ejemplo y  como un annealing afecta   a la posición  e intensidad 

Figura 1
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Los nanotubos más grandes presentan en absorción efectos similares.
No es fácil decir  si son mayores que los nanotubos mas pequeños  si
la tendencia en los gráficos siguientes  son parecidas.
Por suerte a los nanotubos se les hizo el mismo tipo de annealing. Menos mal!!
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a)Dependencia del máximo de emisión en QD CdTe tamaño 1.2 nm
b)Dependencia del máximo de emisión en QD CdTe tamaño 4.0  nm



Hemos visto que el efecto anterior no podía deberse al coating que forman alrededor de
Las partículas para que no se agreguen ,pues unas veces utilizaban un producto y  en otra otro. 
Hacen la síntesis de nanotubos de oro en agua a diferentes temperaturas y ven que las banda
De absorción debidas a los plamones presenta en su posición e intensidad un claro cambio
de casi 200 nm entre 60 y 80 C. 

El experimento anterior indica que 
sintetizando a temperaturas superiores a 60 C

las partículas son  de mayor tamaño , algo de 
acuerdo con los visto durante el annealings
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Las  propiedades de las nanopartículas en agua como la  absorción óptica
y estabilidad así como las condiciones para su síntesis en agua ,han puesto 

de manifiesto una anomalía o fase o algo en el  agua a la temperatura de  
60-70 C. Esto ha inducido a una revisión cuidadosa de los excelentes datos
que hay en la literatura sobre el parámetro 1/Ɛ que confirma lo observado
en las medidas ópticas  de nanoparticulas dispersas.
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Thermal denaturation of GFP fluorescence, 
using optical and conventional water-bath 
heating methods

Native

Reversible

Irreversible
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